
项目名称 KtYY装配式医疗污水处理系统 

主要完成单位 
杭州银江环保科技有限公司 

杭州市西湖区银江水环境研究院 

主要完成人 
叶伟武、蒋肖龙、巨拓山、付宇、王宋吉、曹红菊、叶方舟、

张传潼、仝武刚 

项目简介 

银江环保 KtYY装配式医疗污水处理系统是专为各类医院

研发设计推出的专用医疗污水处理系统。撬装产品模式，规模

化生产，规范化标准化安装，模块化施工，建设周期短、适应

性强；可根据医院不同需要，进行专业定制；通过半地埋式、

地埋式的美观营造将功能性构筑物与景观完美结合。 

主要技术内容包括以下五部分：预处理系统：包含预消毒

池、化粪池、格栅井、调节池。预消毒池采用次氯酸钠进行消

毒，污水接触消毒时间不小于 1.5h。KtHS处理生化系统：生化

系统采用我司定制的一体化装备。主要采用 MBBR工艺，在特制

填料和高效微生物的作用下，可去除绝大部分的 CODCr、BOD5、

NH3-N等污染物。深度处理系统：深度处理采用高效沉淀的处

理工艺。污水经生化系统处理后，进入沉淀池，利用先进的混

凝沉淀工艺，可去除 90%以上的 SS以及相关污染物。KtLS 消毒

杀菌系统：污水经过我司研发的 KtLS高效消毒杀菌系统消毒处

理，灭活杀菌，保障出水安全、达标排放。污泥处理系统：较

传统技术污泥减量 50%，少量污泥定期消毒、抽吸、外运。 



本公司还具有 5个相关授权实用新型专利： 

①ZL 202121399433.0 一种自动模块化医院污水处理设

备、 

②ZL 202020911439.0 一种带泥水分离器的 MBBR设备、 

③ZL202120721238.9 带模块化柔性隔网兜的 MBBR 污水处

理系统、④ZL202121954086.3 一种 MBBR工艺搪瓷拦截网结构。  

KtYY医疗污水处理系统出水水质稳定，可将医院污水处理

到《医疗机构水污染物排放标准》（GB18466—2005）表 1的水

质指标。主要指标：粪大肠菌群数＜100 MPN/L，COD＜50mg/L，

SS＜20mg/L，氨氮＜15mg/L，处理效果可以稳定达标。 

我公司加大环保技术和产品的研发投入，增强保护知识产

权意识，维护市场公平竞争，保护企业自主研发的积极性。围

绕国家确定的科技研究重点领域和重点专项，加强研究开发和

技术成果转化与推广。完成武汉火神山、雷神山医院医疗污水

处理、襄阳方舱医院医疗污水处理等三十余个工程项目。伴随

着市场的发展和变化,企业将适时应变,制定更灵活、更适应市

场发展要求的销售策略。 

 

 



项目名称 滨江区异味溯源管控服务项目 

主要完成单位 
杭州环研科技有限公司 

杭州市生态环境局滨江分局 

主要完成人 杨强，高韵秋，刘竞勇，祝轶琛，章雪梅 

项目简介 

为全面贯彻落实《国务院关于印发打赢蓝天保卫战三年行

动计划的通知》（国发〔2018〕22号）、《关于印发<长三角地区

2018-2019年秋冬季大气污染综合治理攻坚行动>的通知》（环

大气〔2018〕140号）等相关文件精神，提高滨江区环境空气

质量，解决异味问题，提升环境治理水平，加强城市管理、提

升人民群众生活幸福感和满足感，特开展本项目相关工作。 

异味溯源管控服务项目基准年为 2020年，区域覆盖滨江区

全域，恶臭污染物质主要产生于工业有机废气排放、污水、固

废处理处置过程，油品储运和使用过程。因此，要对滨江区异

味溯源，需对工业源、农业源、移动源、生活源现状进行逐一

分析和排查，确定潜在的重点源，继而开展异味综合整治工程。

当前，环境投诉的很大一部分比例来自于生产、生活活动中带

来的异味问题。由于恶臭污染物涉及面广、点位分散的问题。

为提升工作效率，项目前期充分与生态环境局部门配合，全面

进行资料搜集和分析研判，建立初步异味源清单。之后选取代

表性的异味源进行实地调查，借助先进的监测手段、模拟软件



分析异味特征因子和排放强度和影响范围，现场调查现有异味

去除处理设施实际的净化效果。基于调查、观测和模拟手段，

从物料使用、工艺过程、物料转移、废水集输和储存、末端治

理、环境管理等方面，针对主要的异味源提出具体、精准的管

控方案。管控方案实施后将取得显著的社会、环境效益。通过

加强企业的自我管理，推进清洁生产技术，改进生产工艺，减

少污染物排放，采用先进的控制技术，并保证治理设施有效运

行，可降低恶臭污染对公众的影响，有利于改善人民群众的生

活环境，对推动环保产业的发展，创建和谐社会也具有十分重

要的意义。本项目完成后，在减少恶臭投诉的同时，可协同降

低环境颗粒物和臭氧的浓度，对于改善生态环境起到积极的促

进作用。 

 

 



项目名称 催化剂再生废水零排放关键技术及应用 

主要完成单位 浙江天地环保科技股份有限公司 

主要完成人 
王润得、张威、薛东武、李鋆、赵国萍、郑红蕾、季志江、 

寿瑜江、施园 

项目简介 

1、主要技术内容  

针对电厂脱硝催化剂再生废水水质存在悬浮物及重金属含

量高、可生化性差等特性，采用常规废水处理工艺难以实现稳

定达标排放的现状，研究了适用于催化剂再生废水的零排放工

艺。 

本技术成果采用压滤机成套设备作为催化剂再生废水的预

处理系统；通过优化铁碳微电解反应器运行参数，提高 COD去

除率同时保证铁碳填料的使用寿命；投加碳酸钠去除废水中的

Ca2+、Mg2+，保证出水总硬度达到 MVR系统进水要求；末端选

用 MVR 装置以实现废水零排放。从根本上解决了催化剂再生废

水水质指标难以达标带来的环保问题。 

2、授权专利情况 

已授权实用新型专利 9项，专利号为：ZL202020985919.1、

ZL202220165268.0、ZL202220165269.5、ZL202220167751.2、

ZL202220180785.5、ZL202220180851.9、ZL202220170775.3、 

ZL202220230889.2、ZL202122845224.0。 

3、技术经济指标 

本项目已达到的技术经济指标： 



1）废水预处理段出水：预处理段出水浊度为 3~ 5NTU，出

水含固率≤ 0.1%，预处理段泥饼含水率为 77.23 % 

2）废水调质生化处理段出水：COD为 447 mg/L，NH3-N为

38.9 mg/L，总硬度为＜50 mg/L（以 CaCO3计） 

3）MVR蒸发结晶段，吨水直接运行费用为 49元/t（按电

费 0.6 元/kwh，蒸汽 130元/吨，药剂费用 7000元/吨计） 

4、促进环保科技进步作用 

MVR工艺应用于脱硝催化剂再生废水零排放处理时，系统

耐冲击能力和适应能力较强。原催化剂再生废水处理系统优化

改在后，出水水质能够稳定达到 MVR系统的进水要求，经 MVR

系统处理后实现废水零排放，消除了再生废水部分指标难达标

外排对企业带来的环保压力，对节水减排压力巨大的脱硝催化

剂生产企业具有一定的指导意义和参考价值。 

5、应用推广及效益情况 

在浙江浙能催化剂技术有限公司已建设示范项目。 

基于本成果形成的催化剂再生废水处理工艺包，系统耐冲

击能力和适应能力较强。本技术成果实现了催化剂再生废水零

排放，解决了现有 SCR脱硝催化剂再生废水处理工艺无法稳定

达标排放的环保风险，消除了再生废水部分指标难达标外排对

企业带来的环保压力；降低了全厂污染物的排放量，即每年可

减少污水排放量 5570t，减少 COD排放 2.5t；提高了全厂水的

利用效率，产生的冷凝水回收利用减少了企业新鲜水取水量（约

5000t/a）。 

催化剂再生废水零排放处理关键技术对节水减排压力巨大

的脱硝催化剂生产企业具有一定的指导意义和参考价值。同时，

也为处理类似的高含盐量、高 COD及高重金属含量废水储备了

技术和工艺；践行了节水减排的目的，具有可观的环境效益和

社会效益。 

 



项目名称 
工业废铁盐资源化制备纳米 Fe3O4 及超纯 CaCl2关键技术、装

备研发及示范项目 

主要完成单位 
杭州康利维环保科技有限公司 

浙江天川环保科技有限公司 

主要完成人 葛海泉 石冬瑾  董晴云 骆骅 张佳伟 

项目简介 

1、所属领域 

本项目是属于危险固废再生利用，属于再生利用行业的高

新技术领域，项目从危废固废通过一步法制成超细纳米氧化铁

黑及高纯度氯化钙除氟、除磷剂，是废酸再生利用领域的一种

新工艺。该技术稳定，不涉及危险化学品的使用，安全性高、

生产成本低、产品质量优、附加值高，实现变废为宝，同时无

二次污染。 

2、主要技术内容 

钢材在热镀锌、电镀、喷塑、电泳等表面处理前需消耗大

量盐酸进行酸洗，以清除表面的氧化铁皮。对于钢材表面处理

企业来讲，每天排放的废酸多达上百吨，废酸中含有一定浓度

的盐酸和氯化亚铁，一般组成为游离酸含量 1～10％，氯化亚

铁含量 5-30％，同时伴随部分重金属及其他杂质。国内工厂目

前处理废酸液大多采用中和法。该法简单，对设备要求不高，

虽然一次性投资少，但运行费用较高，其致命缺点是产生大量

污泥和废水，废水的氯离子及重金属值不容易达到国家排放标



准，产生二次污染。近十几年，处理含铁盐酸废水有萃取法、

喷雾焙烧法、流化床焙烧法、蒸发结晶焙烧法和氯气氧化法。 

本项目寻求一种从含铁废盐酸生产两种高附加值的工业氯

化钙溶液及工业氧化铁黑原料，该方法简单实用、投资少、能

耗低。本发明的主要技术特征为将含氯化亚铁的废钢酸洗液投

加入氧化钙进行中和，并加入引发剂（次氯酸钙），在通空气并

加热的情况下使之发生产氧化反应，最终经固液分离后形成四

氧化三铁固体及氯化钙溶液。该工艺特点为： 

1）化害为利，变废为宝。采用本发明处理含铁盐酸废液可

实现一种废酸变成四氧化三铁与工业氯化钙两种产品，分别达

到氧化铁黑颜料标准与工业氯化钙液体标准。 

2）工艺简单，易操作，投资少，适用面广，无有机溶剂，

安全性好，不引入危险化学品原料，产品不属于危险化学品，

且生产过程中不产生二次污染。 

3） 与国外喷雾焙烧法比较，设备投资少，能耗低。与萃

取法比较(CN 8518552A和 CN 1041742A)萃取前无需进行强氧化

操作，节省较贵的氧化剂，且不使用有机溶剂，使回收成本降

低。 

 

 



项目名称 
化工行业含二氯甲烷有机废气树脂“吸附-解吸脱附-再生” 

处理工艺项目 

主要完成单位 浙江东天虹环保工程有限公司 

主要完成人 
吕鸿鸣、李康、周童、戚韩英、楼晓玲、刘洋、叶向航、 

高习友、吴策、徐城 

项目简介 

①高新技术领域 

本项目所属领域为“大气污染防治”。 

②主要技术内容 

主要技术内容分为以下 2 部分： 

一种新型树脂吸附塔及其填料方式 

吸附树脂选择：国内使用的大孔树脂，采用进口树脂，成

本高，本次研发旨在用同等吸附效果的新型树脂，替换进口树

脂。 

树脂吸附塔采用钢衬聚四氟乙烯加工工艺：树脂吸附塔必

定要选择耐高温、耐酸、耐腐蚀的聚四氟乙烯。这种材料具有

抗酸抗碱、抗各种有机溶剂的特点，几乎不溶于所有的溶剂，

同时，聚四氟乙烯具有耐高温的特点。该材质完全符合工艺条

件，经研究决定树脂吸附塔采用钢衬聚四氟乙烯工艺。  

新型聚四氟乙烯网袋树脂填料方式：树脂的填料方式：底

部支撑部分采用聚四氟乙烯材质加工的多孔板（孔径 2cm），树

脂则采用聚四氟乙烯材质加工的网袋填装后放置在支撑多孔板



上。这样的设计既符合树脂塔内部极端的运行条件，也有效的

防止的树脂的跑漏逸散。 

二氯甲烷“吸附-解吸脱附-再生”连续工业化生产自动控

制系统实现 

    工艺条件智能控制：:在树脂吸附塔运行过程中，通过

树脂吸附塔内部的温度传感器对运行温度进行实时监控，并通

过外部公用工程系统对吸附塔不同的运行状态进行温度调节，

保证了工艺条件的智能控制。 

系统的智能切换：工艺设计配套的系统程序，系统智能切

换的条件，采用了先进的二氯甲烷在线监测仪，能实时监控树

脂吸附塔出口的二氯甲烷浓度，当树脂吸附塔出口二氯甲烷浓

度超过系统给定值，进行智能切换。 

③授权专利情况 

自主设计钢衬聚四氟乙烯吸附塔及新型吸附塔树脂填料方

式，吸附塔内采用聚四氟乙烯材质加工的多孔板（孔径 2cm）

进行底部支撑，用聚四氟乙烯材质加工的网袋填装树脂，使得

吸附塔耐高温性好，抗各种有机溶剂、酸、碱腐蚀，本设计完

全适应吸附塔内部的极端运行条件，同时有效防止了质轻树脂

在再生脱附过程中随蒸汽从吸附塔顶端排气口跑漏逸散的缺

陷。关键技术已授权一项实用新型专利。一种树脂吸附塔，授

权公告号：CN207493444 U。 

④主要技术指标 

经检测：树脂吸收塔进口二氯甲烷浓度：5.93×103 mg/m³；

树脂吸收塔出口二氯甲烷浓度：209 mg/m³；二氯甲烷去除率为

96.48%。 

⑤促进环保科技进步作用、应用推广、效益情况 

随着化工行业的兴起，二氯甲烷使用量的增加将会成为危

害自然环境和人体健康的又一种重要污染物。传统的吸附技术

虽然应用广泛，但也存在活性炭使用寿命短，易产生二次污染



等问题。因此，如何基于此技术，研制开发新技术和新工艺来

克服原有的缺陷是该领域研究的重点。经过一年多时间的技术

攻关，本套二氯甲烷有机废气处理工艺已经攻克了全部关键技

术，成功的进行了工程实践，获得了业主的认可。为实际的工

程应用提供参考的实验基础。工艺产品经浙江奥翔药业股份有

限公司、浙江华海药业有限公司等医药企业客户进行工程实践，

反映良好（见用户使用报告）。 

根据公司现有研发生产和销售情况，本项目经济效益良好，

效益情况详见效益情况详见《经济、社会和环境效益情况表》。 

 

 



项目名称 基于组合式生物-人工湿地的农村污水处理关键技术 

主要完成单位 浙江省环境工程有限公司 

主要完成人 
林媛媛、邓黛青、吴伟、楼铮铮、俞阜东、郑国益、卜岩枫、

黄栋、杨继飞 

项目简介 

主要技术内容：①新型填料高效厌氧分离池，采用周进周

出形式和新型填料；②国内首创的无土壤层人工湿地—滴滤式

人工湿地反应器，设计开发了由植物层、滤料层、滤速控制层

和排水支撑层构成的新型滴滤式垂直流人工湿地反应器；③国

内首创的适用于人工湿地的低能耗周期回流渗管滴滤式复合供

氧技术，在设计中采用渗管滴水布水加大水表面更新率提高污

水跌水过程中的复氧量；在运行中通过控制出水回流比增加污

水复氧量和 DO渗透深度；结合无土壤层的大孔隙率上层滤料结

构设计和间歇式周期布水方式形成的液位变化，将人工湿地上

层构建成周期复氧的滴滤区，通过填料的吸附富集作用强化植

物根系层的净化能力，实现周期性的零动力复氧，提升湿地中

的 DO 含量与 DO的渗透深度。④国内首创的阶梯式多级滴滤式

人工湿地组合工艺，采用筛选出的氮磷吸收降解能力较强的基

质材料，设计出脱碳、脱氮和除磷组合型人工湿地单体，以出

水回流强化、阶梯式多段布水方式将不同功能的人工湿地反应

器单体串联起来，开发阶梯景观型不同基质组合式生态湿地技



术。 

专利授权情况：受理 1项发明专利，授权 4项实用新型专

利。 

技术经济指标：达到《城镇污水处理厂污染物排放标准

(GB18918 一 2002)》一级 B排放标准;COD、BOD、SS、NH3-N、

TN和 TP的最高去除率分别可以达到 85%、90%、90%、70%、60%

和 75%以上；运行费基本在 0.05 元/ｍ３以下。 

促进环保科技进步作用：解决了目前湿地技术运用比较单

一类型的问题，可根据不同地区的水质情况调整设计大小与规

格；其阶梯布置模式，不仅在工艺上用于满足水头损失和供氧

要求，也在景观上更具观赏性，是国内领先技术。 

应用推广及效益情况：产品累计实现销售收入 13270 万元，

污染物减排效率高，具有较大的生态经济效益。已经在桐庐、

龙泉等农村污水处理厂推广应用。该技术不仅能够有效实现农

村生活污水治理，美化自然景观，同时实现了工程植物的资源

化利用，促进社会经济的可持续发展，具有良好的社会环境效

益。 

 

 



项目名称 膜法饮用水深度处理研究 

主要完成单位 
哈尔滨工业大学、杭州余杭水务控股集团有限公司、 

杭州天创环境科技股份有限公司 

主要完成人 梁恒、朱学武、王立彪、邱晖、赵伟业、肖佳 

项目简介 

东苕溪作为杭州的开放性河道，是余杭区的唯一饮用水水

源，也是临平区和拱墅区等地区的重要饮用水源地之一。水源

地上游有临安青山湖工业园区，下游存在矿山码头航运污染和

养殖业污染，冬季枯水期取水口依赖太湖水倒灌补水，水厂取

水水质常年不稳定，氨氮、耗氧量、铁、锰等，藻类、石油污

染等突发事件偶有发生，分子量检测结果显示水源水中小分子

有机污染物占主导，影响杭州人民饮用水安全，东苕溪水污染

防治工作关乎杭州人民健康与生活质量。 

为保障城市供水安全，余杭水务以需求为导向，引进了膜

处理技术，在宏畔水厂开展了中试试验，研究了超滤（浸没式、

压力式）对常规污染物的去除性能、纳滤膜对突发性水质污染

的应对能力、临界温度条件下（5℃、40℃）纳滤膜污染、运行

成本和能耗等关键问题。基于以上研究，遴选了超滤技术在余

杭区水厂的应用形式—浸没式超滤，明确了膜系统设计运行通

量、跨膜压差、过滤精度等重要技术参数，形成了针对东苕溪

水质特征的饮用水源有机污染纳滤应急处理技术，可有效应对



以 2011 年新安江水污染为例的公共卫生突发事件，构建了膜法

饮用水深度处理技术，推动了杭州市现有常规净水厂的提质改

造工程落地。 

本项目在 Water research、Journal of Membrane 

Science 、《中国给水排水》、《给水排水》、《净水技术》等行业

期刊上发表学术论文 17篇，授权发明专利 2项，培养研究生 2

名，水务专业技术人员 2名。本项目研究成果先后在临平区宏

畔水厂（13万吨/日）、余杭区仁和水厂（40万吨/日）推广应

用，目前宏畔水厂膜车间、仁和水厂膜车间一期（20万吨/日）

已通水投入使用，仁和水厂二期基本完工，两座大型水厂的全

面通水，有效改善了临平区、余杭区 100万居民的饮用水品质。 

 

 



项目名称 农村生活污水处理设施剩余污泥处理处置技术研究 

主要完成单位 浙江问源环保科技股份有限公司 

主要完成人 
王绪寅 陈璐 曾小伟 曹杭 韦倍益 陈佳利 

 谢俊宇 计为龙 楼燕 

项目简介 

（1）农村生活污水处理系统产生的剩余污泥及脱水后污泥

理化性质的分析研究，对其污染物安全指标、营养学指标、卫

生学指标进行测定，具体为含水率、有机质、pH、氮磷钾营养

元素、重金属、粪大肠菌群等指标； 

（2）农村剩余污泥深度脱水调理剂筛选及优化及深度脱水

设备的脱水效果研究，选取 FeCl3、CaO、PAC、PAM等不同调理

剂，采用单一或组合形式进行小试试验以确定投加量及调理效

果； 

（3）脱水污泥好氧堆肥资源化利用技术及工程应用研究，

对好氧堆肥的过程的参数进行优化，选取合适的温度、污泥与

有机物的配比、需氧量、发酵周期等。 

本项目的相关内容已形成期刊文章一篇，专著一部《农村

生活污水技术管理 220问》，导则 2项。 

本项目的技术经济指标情况如下： 

（1）剩余污泥经深度脱水后含水率由 99%降至 60%左右，

主要指标均符合 GB/T23486-2009《城镇污水处理厂污泥处置 



园林绿化用泥质》，脱水后污泥堆肥后含水率降至 40%左右，有

机物降解率大于 40%，蠕虫卵死亡率大于 95%； 

（2）形成了一套适用于农村剩余污泥资源化处理处置技术

体系，一套适用于农村生活污水设施剩余污泥处理处置设施的

标准化运行图纸。 

本项目所研究出的“机械脱水+好氧堆肥”技术首次成功应

用于某农村生活污水治理污泥处置，并在杭州市成功建立了示

范工程，这为农村剩余污泥处置技术的规模性工程应用提供科

技支撑和工程示范，同时这些技术也可推广应用于其他地区农

村生活污水设施运维废弃物的治理，从而促进我国农村整体人

居环境的改善。 

 

 



项目名称 农村生活污水同步脱氮除磷单舱室装备及智慧化运维系统 

主要完成单位 

浙江工商大学 

杭州嘉澍环境监测有限公司 

杭州晓水环保技术有限公司 

主要完成人 梁禹翔、林敏、李保松、黄焕林、姚建国、叶芳芳、李娜 

项目简介 

农村生活污水治理是开展农村环境整治、创建生态宜居乡

村的重要前提。对于规模小、波动大、分布广的农村生活污水，

占地少、效率高、设置灵活的分散式污水处理模式是优选。分

散式生活污水治理技术目前尚无设计标准可供参考，传统分散

式一体化设备未考虑农村生活污水的特性及建成后使用和维护

的便利性，导致大量污水处理设施致后期维护困难，过早失效。

基于此，浙江工商大学等单位以“设备简单化+运维智能化”为

核心思路，开展了分散式农村生活污水处理设备稳定达标与智

慧化运维关键技术装备的研究，取得如下成果： 

1）开发了 CMBR 循环膜生化处理技术装备。通过定向运转

无回流脱氮关键技术实现单箱体同步硝化反硝化过程；通过生

化电解除磷系统，利用电极牺牲溶出的金属阳离子与电负性微

生物组装成人造聚磷菌，强化生化系统对总磷的吸收去除能力；

通过循环陶瓷膜交替运行关键技术，实现泥水快速高效分析，

并极大提升膜系统的运行效率及寿命；最终形成了 CMBR 设备，

该设备处理农村污水出水水质可以稳定优于《城镇污水处理厂



污染物排放标准》（GB18918-2002）一级 A标准。实现了村生

活污水单隔舱同步脱氮、除磷、分离。 

2）开发了 IM 智能监管运维服务系统。针对传统村镇生活

污水处理设施运维管理缺失、运维效果不佳等瓶颈现状，通过

基于数据挖掘的农污运维管理智能调度算法，实现运维活动的

最优智能组织调度，自动形成运维工单；针对运维人员专业性

不足的现状，开发了专家库辅助的多场景运维系统，决策树模

型依托专家库系统对常见运维问题提供专业解决方案，辅助运

维人员进行更专业、更可靠的运维决策；最终实现了高效及智

能化运维，运维效率可提高 33%，专业技术人员可下降 75%以上。 

成果授权专利 27件，其中发明专利 18件，发表论文 16

篇，被浙江省技术经纪人协会鉴定为“国际先进水平”。近年

来在浙江、四川、河南等地提供 300余套设备，总处理规模达

到近 5万吨/天，服务人口超过 60余万，近三年新增销售额 2.12

亿元，具有显著的社会、环境与经济效益。 

 

 



项目名称 医药化工行业高盐高氨氮废水处理技术项目 

主要完成单位 浙江东天虹环保工程有限公司 

主要完成人 
周童、李康、吕鸿鸣、戚韩英、楼晓玲、刘洋、叶向航、 

高习友、吴策、徐城 

项目简介 

①高新技术领域 

本项目所属领域为“水污染防治” 

②主要技术内容 

主要技术内容包括： 

1、改良厌氧沉淀+ A/O工艺设计 

针对医药化工行业高盐高氨氮性质的废水，项目改良厌氧

沉淀+A/O（大回流）工艺，生化工艺采用缺氧区和好氧区完全

混合式和推流式相结合工艺，使两种生化工艺完美结合在一起，

取两者之长，避两者之短。 

2、回流量的确定 

本技术控制硝化液大回流比，约为 10:1—20:1，同时在结

构设置上避免使用高扬程的回流设备，使能耗相对低回流比也

增加的很少；大量硝化细菌回流至缺氧池前端，利用厌氧氨氧

化与反硝化反应的耦合作用，即在有机碳存在的环境中，厌氧

氨氧化与反硝化反应能同步发生且相互促进。 

3、合理的池型结构选择 



本项目设计便于建造的一体化、可提升曝气管式好氧池，

不仅可以强化工艺效果，同时减少建造成本。 

③授权专利情况 

项目针对医药行业高盐高氨氮性质的废水硝化菌盐度适应

性差、工艺参数控制复杂等行业难题，创新开发改良厌氧沉淀+ 

A/O 生物去碳脱氮工艺，生化工艺采用缺氧区和好氧区完全混

合式和推流式相结合工艺，加长硝化段并采用大回流，将硝化

菌培养为耐盐菌。该新型组合工艺流程简单，简化了工艺流程，

节省了投资。（关键技术已授权软件著作权 1项：心血管类药物

生产废水处理控制系统软件，2021SR0622522）。 

④主要技术指标 

1、进水总含盐量 5000~10000mg/L，总氮 500~700mg/L，氨

氮 200~500mg/L，CODcr5000~12000mg/L；出水指标一般 CODcr

＜500mg/L，总氮＜35mg/L，氨氮＜8mg/L。 

废水经新工艺处理后，主要污染物达到《污水综合排放标

准》 (GB8978-1996)三级排放标准，其中氨氮和总磷达到《工

业企业废水氮、磷污染物间接排放限值》(DB33/887-2013)相关

标准，总氮达到《污水排入城市下水道水质标准》(CJ343-2010)

中 B 等级 70mg/L限值的要求。 

⑤促进环保科技进步作用、应用推广、效益情况 

本项目—医药化工行业高盐高氨氮废水处理技术项目，经

过一年多的技术攻关，已经攻克了全部关键技术，通过对生化

系统内回流量及好氧池体结构方式的优化，提供了一种新型

A/O 硝化反硝化工艺，为医化行业高氨氮废水难处理的问题提

供了新的解决方案。 

本项目成功的进行了工程实践，具体工程实例有：浙江皇

马尚宜新材料有限公司废水处理工程，宁夏永农生物科学有限

公司新建年产 2.7万吨高效农药原药及中间体项目，铜陵欣诺

科新材料有限公司废水处理工程系统等。经企业进行工程实践，



反映良好。应用本技术的医药化工企业污水处理站出水经杭州

普洛赛斯检测科技有限公司（报告编号：普洛赛斯检字第

2017S09217）检测机构检测合格。 

我公司在工程实践的过程中技术资料准备充分，工艺设计

趋于完善，实际工程运行稳定可靠，完全达到了设计和业主的

要求，已圆满完成了工艺研制的任务。具备了一定的生产规模，

产生了一定效益，效益情况详见《经济、社会和环境效益情况

表》。 

 

 



项目名称 医药化工行业溶剂回收、资源综合利用项目 

主要完成单位 浙江东天虹环保工程有限公司 

主要完成人 
李康、周童、吕鸿鸣、戚韩英、楼晓玲、刘洋、叶向航、 

高习友、吴策、徐城 

项目简介 

①高新技术领域 

本项目所属领域为“水污染防治”。 

②主要技术内容 

本项目主要技术内容包括： 

1、高难度有机废水分质分类处理方法研究； 

2、基于新型刮板蒸发和汽提精馏组合工艺的高难度有机废

水（含高沸和低沸）预处理工艺研究； 

3、高盐高浓废水预处理的一体化刮板蒸发器开发。 

③授权专利情况 

项目在传统汽提精馏和常规的蒸发浓缩工艺基础上，创新

的开发了高效、节能、环保型的高盐高浓废水预处理装置—采

用螺旋输送式出料设计的一体化刮板蒸发器，不仅可使高浓度、

高盐废水脱盐效率达 80%~90%，还可有效避免医药化工企业高

难度有机废水蒸发后粘度高，易堵塞设备等问题（关键技术已

授权 3项实用新型专利，一种高盐废水蒸发浓缩装置：

ZL202120274362.5，一种针对医药化工高溶剂废水的溶剂回收



系统：ZL202020290129.1，高溶剂一种带螺旋输送机的刮板蒸

发器装置：201721349258.8）。 

④主要技术指标 

车间排放的高浓高盐废水中特定溶剂和盐分的浓度如下： 

二氯甲烷≈8.83×104mg/L，甲醇≈5.7×103mg/L，总溶解

性盐（溶解性总固体）≈1.13×105mg/L，化学需氧量≈2.63

×105mg/L。 

经过汽提精馏和刮板蒸发组合工艺脱出盐分和废溶剂后，

最终产生的脱溶脱盐废水量约为总量的 90%，水质各成分浓度

如下： 

二氯甲烷≈7.22×104mg/l，甲醇≈741mg/L，总溶解性盐

（溶解性总固体）≈1.82×104mg/L，化学需氧量≈2.33×

104mg/L。 

脱除的废溶剂约为总废水的 8%，各成分浓度为： 

二氯甲烷≈2.47×105mg/L，甲醇≈5.91×104mg/L，总溶

解性盐（溶解性总固体）≈4.26×103mg/L，化学需氧量≈7.23

×105mg/L。 

主要特点（取得的技术效果） 

经过脱溶脱盐处理：a. CODcr 去除率≈92%，b.盐分脱除

率≈85.5%，c. 甲醇溶剂脱除率≈88.3%，d.二氯甲烷溶剂去除

率≈26.3%。脱溶脱盐后的废水经后续简单氧化后可达到后续生

化系统的进水浓度的上限。 

⑤促进环保科技进步作用、应用推广、效益情况 

本项目—医药化工行业溶剂回收、资源综合利用，针对医

药化工行业的高浓度、高毒性、难降解有机废水提供了有机废

水分类处理方法，开发了有机废溶剂回收组合工艺，设计了高

效、节能、环保型螺旋输送式出料设计的一体化刮板蒸发器，

提升了废水脱盐效率，解决了医药化工行业企业高难度有机废

水预处理效果不佳，设备易堵塞等一系列问题，不仅为企业创



造了良好的经济效益，同时提升了企业科技竞争力，为行业发

展提供了新的动力。产品经浙江奥翔药业股份有限公司、浙江

华海药业股份有限公司使用反映良好。根据公司现有研发生产

和销售情况，该项目已通过验收进入批量生产后，本项目经济

效益良好。效益情况详见《经济、社会和环境效益情况表》。 

 

 



项目名称 浙江省省管内河水域船舶水污染防治对策研究 

主要完成单位 浙江交科环境科技有限公司 

主要完成人 郑美扬、吴海港、叶铖、陈荣利、章珩 

项目简介 

本项目属于船舶防污染领域，是省内首次全面对船舶水污

染防治做的一次系统研究，主要完成了浙江省省管内河水域船

舶水污染防治现状研究、省管内河水域船舶水污染物排放特征

研究、省管内河水域船舶水污染防治成效评价、省管内河水域

船舶风险评价、制定省管内河水域船舶水污染防治对策等内容，

重点研究了省管内河水域船舶水污染防治政策效果和船舶污染

物接收处理设施效果。本项目研究期间申报并获得船舶水污染

防治相关实用新型授权专利 3 项，发表相关论文 2 篇。基于项

目研究成果,编制了《浙江省省管内河水域船舶水污染物排放清

单》、《浙江省省管内河水域船舶水污染防治成效评价指标体系》

和《内河船舶污染物接收设施建设规范(草案)》等技术资料，

为浙江省港航管理部门提升船舶水污染防治能力和船舶污染物

相关技术规范制定提供了强有力的技术支撑和工作指引，为杭

州港船舶污染物接收能力评估等项目实施提供科学的技术支

持。 
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